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1. Uvod

Klimatske promjene su neizbjeine i nesumnjivo
izazvane i ubrzane ljudskom aktivno$éu, te mogu
ozbiljnu Covjecanstvu

preds+0v|jo+i prijetnju

uzrokujudi smanjenje proizvodnje hrane.
Ekstremne osci|ocije u vremenskim pri|ikomo
poput neujednadenog obrasca padavinag, eice
i intenzivnije pojave ’rempero’rurnih ko|ebonjo
praéenih promjenama vjetra, intenzitet naoblake,
apsorpcija sunceve svjetlosti i dr. znadajno utjedu

na po|joprivrec|nu proizvodnju.

U pos|jeo|njih 10 godina smjena pop|ovo i susa,
kao posljedica klimatskih  promjena, znacajno
je oftetila prinose poljoprivrednika u Bosni i
Hercegovini,’re’rrojnodegrodir0|o kvo|i‘re+zem|ji§’ro
i vodnih resursa. Utjecaij klimatskih promjena na
po|joprivredni sektor prepoznat je kao jedan od
uzroénika rastué¢e gladi u svijetu. lzvjestaj Svjetske
banke za 2021. godinu je pokazao da je izmedu
720 i 811 miliona ljudi gladovalo tokom 2020.
godine, $to je vise od 10% svjetske populacije, a
$to ukazuje na alarmantnost rje$avanja izazova
koji su pred po|joprivreo|nim sektorom.

U cilju jac¢anja kapoci’rem po|joprivreo|nog sektora
po’rrebno je b|ogovremeno dje|ovo’ri u odrfivom
smjeru, te pri|ogodi‘ri po|joprivreo|nu proizvodnju
novonasTo|oj situaciji kroz usvajanje odr¥ivih
po|joprivrednih strategija. Shodno tome, nauénici,
strucnjaci, po|i’riéori, donosioci odluka sve vite
isticu poTrebu za daljim razvojem koncep’ro
odrfive poljoprivrede koji je okolisno odgovoran,
degrodironog

uz  istfovremeno obnov|jonje

poljoprivrednog zemljista.

Kao vode¢i ekonomski sektor po|joprivrec|o
doprinosi priblizno 7% BDP-u Bosne i Hercegovine
sa 130 000 zaposlenih. Kanton Sarajevo
obuhvata  znadajne povrsine poljoprivrednog
zemljidta sa neto manje od 5 000 poljoprivrednih
gazdinstava, a 36% njih se nalazi u dvije opéine
- Hadyi¢i i llijas.

Kanadski fond za lokalne inicijative (eng. Canada
Fund for Local Initiatives - CFLI) prepoznao je
ove prob|eme i finansijski podrfoo sprovooTenje

projekta Jalanje kapaciteta i edukacija o
utjecaju klimatskih promjena za poljoprivredne
proizvodade iz opstina Hadzi¢i i llijas, kroz

organizaciju radionica i nabavku opreme.

Cilj projekJro je jacanje svijesti po|joprivreo|nih
proizvooTo&o o ufjecaju klimatskih promjena na
po|joprivreo|nu proizvodnju i adekvatna edukacija
o mjerama mitigacije i odop#ocije s ciljem
b|ogovremenog sprijeCavanja Stete uzrokovane
klimatskim promjenama. Projek’rom su preclvicTene
tri aktivnosti: edukativna radionica za preds’ravnike
po|joprivreo|nih gazdinsmvo, nabavka opreme
za analizu zemlji$ta za ulesnike radionice i
kreironje Smijernica za pri|ogoJovonje klimatskim
promjenama u poljoprivrednom sektoru.

Smijernice  za

Kao Rezultat 3  projekta,

prilagodavanje  klimatskim

po|joprivreo|nom sektoru preds’rov|j0ju vazan

promjenama u

insfrument u  jacanju kapaci’refo lokalnih
po|joprivreo|nih proizvodoéo za  adekvatan
odgovor na novonastalo stanje.  Smjernice

imaju za cilj da objedine lekcije naucene tokom

dvodnevne radionice  ukljucuju¢i  diskusiju i

zaklju¢ke interaktivne  sesije.  Radionica je
omogudila poljoprivrednim proizvoda¢ima da
zajedno idenfificiroju izazove sa kojima se susre¢u
u poljoprivrednoj proizvodnji, te uz podriku

predavada predloZe potencijalna rjesenja.

U okviru dokumenta predsfov|jeno je stanje
po|joprivreo|nog sektora u Bosni i Hercegovini,
te su date preporuke za nacine adaptacije
i mifigacije utfjecaja klimatskih promjena na
po|joprivreo|no zemljite i proizvodnju, uz posebon
osvrt na primjere dobrih praksi iz regije i svijetq,
kao i upo‘rrebu ’rehno|ogije i ureoTojo u klimatski
pametnoj po|joprivreo|i.



U okviru Smijernica za prilagodavanije klimatskim
promjenama u po|joprivreo|nom sektoru obradeno
je pet klju¢nih poglavlja:

Svrha ovog pog|ov|jo je predsfov“onje frenutnog
stanja po|joprivreo|nog sektora  u  Bosni i
Hercegovini uzimajuéi u obzir tri najvagnije
po|joprivreo|ne grane: ratarstvo, poerorsTvo i

vocarstvo.

Kroz ovo pog|ov|je objoénjeni SU OsSnovNi POjMoVi
o klimi, te su preds’rov|jeni uzroci klimatskih
promjenda i njihov utjecaj na po|joprivredni sektor.
Svrha ovog pog|ov|jo je predsfov|jonje kore|0cije
izmedu  klimatskih promjena i po|joprivreo|e,
te kako ¢e se klimatske promjene odraziti na
postojec¢e resurse i po|joprivrednu proizvodnju
u Bosni i Hercegovini i svijetu uzimajuéi u obzir
pofencijo|ne klimatske scenarije.

U okviru ovog pog|ov|jo predsfov“ene su mjere
i tehnike odr¥ive poljoprivrede pomocu kojih
je moguce pri|ogoo|iﬁ proizvodnju klimatskim
uslovima. Takoder, date su konkretne upute i
preporukeonoéinimopri|ogocTovonjoipobo|j§onjo

po|joprivrednog zem|ji§’ro i po|joprivrec|ne

proizvodnje

Pog|ov|je preds’rovh'o dosfupne ’rehno|ogije i
urecToje u svrhu odopfocije i mitigacije klimatskih
promjena, kao $to su: izvjeStajno prognozni sistemi,
upofrebo dronova u po|joprivreo|i, metode i ureoToji
za odre&ivonje vlaZnosti i pH vrijednosﬂ tla.

Poglavlje slu¥i da predstavi ¢itaocima primjere
tehnika odrfivih rje$enja iz zemalja regije i svijeta
kroz razumijevanje kodeksa dobrih |oo|joprivreo|nih
proksi i klimatski pametne |oo|joprivreo|e.

Pog|ov|je doje preg|eo| zok|juéoko interaktivne
sesije edukativne  radionice cija e svrha
idenﬂﬁkocijo izazova i uzroka, te prono|ozok
pofencijo|nih riesenja. Tokom interaktivne sesije
po|joprivreo|nici su kroz grupni rad identifikovali
osnovne izazove sa kojimo se susrecu u tri tipa
proizvodnje: ratarstvo, vocarstvo i plastenicka

proizvodnja povréa, te predloZili moguéa rjedenja.
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2. Poljoprivredna
proizvodnja u Bosni i

Hercegovini

Povriina Bosne i Hercegovine se prostire na
ukupno 51 209 km?2 (5 120 900 ha), od &ega
je 50,4% poljopriviedno  zemljiste.  Ukupna
obradiva povriina iznosi 1 585 000 ha ili 62%
ukupnog poljoprivrednog  zemljista i 30,95%
ukupnog zemljista u BiH (Agencija za statistiku
BiH, 2020). Prema svom geografskom poloZaju
veliki dio podru¢ja BiH je ruralne strukture, a
vise od polovine ukupnog stanovnistva u Bosni
i Hercegovini (3,5 miliona) %ivi u ruralnim
dije|ovimo. U po|joprivreo|i je zopos|eno oko 18%
stanovnistva  pri ¢emu  poljoprivredu  navode
kao osnovnu djelatnost, odnosno oko 360 000
domatinstava Zivi od prihoda koje ostvaruje
baveéi se poljopriviedom $to ovaj sektor ¢&ini

tre¢im najvaznijim sektorom zaposljavanja nakon
us|ugo i indus‘rrije.

ruralnih  domadéinstava

Ovako  visok  broj

¢ini zemlju  veoma  fragmentiranom = §to

proporcion0|no po|joprivrednu
produk‘rivnos’r. Struktura sje’rvenih povrsina je
godinomo nepromijenjena, a dominira uzgoj
Yitarica sa ulei¢em od 58%, zatim krmno bilje
sa 26%, povrée sa 14% i industrijsko bilje sa 2%
(Ministarstvo vonjske frgovine i ekonomskih
odnosa BiH, 2020). Prema statistickim podacima
poljoprivredna proizvodnja u 2019. godini bilje¥i
pod u skoro svim posmatranim kc’regorijomo u
odnosu na 2018. godinu.
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Grafik 1. Zasijane povrsine u proljetnim sjetvama (ha) u 2018. i 2019. godini (MVTEO,2020)
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sektor u BiH jedan je od
najznacajnijih jer znadajno doprinosi ukupnom

Poljoprivredni

dohotku u drZavnoj privredi. Po|joprivreo|o je
vazan stub ekonomije Bosne i Hercegovine,
kako po doprinosu BDP-u, tako i po ukupnoj
zopos|enos’ri. Doprinos po|joprivreo|e u ukupnom
BDP-u Bosne i Hercegovine iznosi 7%, pri ¢emu
u BDP-u Republike Srpske u&estvuje sa oko 11%,

a u BDP-u Federacije BiH sa 5,2% (Ministarstvo
vanjske trgovine i ekonomskih odnosa BiH, 2020).
Kada govorimo o socijo|noj i spo|noj jednokos’ri
zopos|enih u primarnoj po|joprivreo|i, prema
podacima MVTEO iz 2020. godine, biljesi se
nagli porast Yena zaposlenih u poljoprivredi u
2019. godini u odnosu na 2018. godinu, a sporiji
porast zopos|enih muskaraca.

Zaposleni u poljoprivrednoj djelatnosti (%)
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I 2018

Zene Muskarci

2019

Ukupno

Grafik 2. Zaposleni u poljoprivrednoj djelatnosti (%) u 218. i 2019. godini (MVTEO 2020)

U posliednje vrijeme primije¢en je rastuéi trend
naseljavanija ruralnih podru¢ja $to stru¢njaci usko
povezuju sa posljedicama pandemije COVID -
19, a veliki broj doseljenika u ruralnim dijelovima
zapocinje neki oblik po|joprivrec|ne proizvodnje.

Prema podacima Ministarstva vanjske trgovine i
ekonomskih odnosa BiH ukupan broj registriranih
poljoprivrednih gazdinstava u Bosni i Hercegovini
u 2019. godini iznosio je 103 565, pri ¢emu je na
podru¢ju Federacije BiH registrirano 75%, na
podruéju Republike Srpske 21%, a u Br¢ko Distriktu
BiH 4% poljoprivrednih gazdinstava. Nakon
uvooTenjo uslova za ostvarivanje prava na premiju
i obavezne up|o’re doprinoso broj regis’rrironih
po|joprivreo|nih gozdins’rovo je znacajno smanjen.

Poljoprivrednu proizvodnju u Bosni i Hercegovini
genero|no karakteridu dobri ogrokhmo’rski uslovi
i visok kvalitet po|joprivreo|nih resursa. Bi|jno
poljoprivredna proizvodnja u BiH oslanja se na
raspolo¥ive povr$ine poljoprivrednog zemljista,
a jedan od veéih problema sa kojima se susre¢e
bi|jno po|joprivreo|no proizvodnjo je nedovo|jno
iskoristavanje najkvalitetnijih zemljignih povrsina
- oranica.

2.1. Ratarska proizvodnja
Koliki znac¢aj u poljoprivrednoj proizvodniji u Bosni

i Hercegovini imaju Zitarice pokozuju i podoci da
su itarice u 2019. godini u proljetnoj sjetvi zasijane
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na povrsini koja iznosi oko 306 000 hektara, $to
predstavlja 55 - 60% udjela u ukupno zasijanim
obradivim povriinama (Agencija za statistiku BiH).

Prema podacima o zasijanim  koli¢inama i

prinosima ratarskih  kultura, vodeée mjesto

zauzimaju kukuruz, potom |<rompir i pSenica.
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Grafik 3. Proizvodnja ratarskih kultura (+) u 2018. i 2019. godini (MVTEQO, 2020)

Stabilnost ratarske proizvodnje i visina ostvarenih
prinosa ¥itarica u Bosni i Hercegovini u velikoj
mjeri zavise od vremenskih uslova i primijenjenih
agrotehni¢kih mjera.

Kao pos|jeo|icc1 promjene klime u periodu od 10
godina, ¢ak 7 godina su oznadene kao suine,
a neke od njih kao $to je bila 2008, 2010. i
2012. ekstremno su$ne, dok su u 2014. godini
zobi|jeiene katastrofalne pop|c1ve |<oje su nanosile
po|joprivreo|noj proizvodnji i samim proizvoJoéimG
ogromne stete, smanjenjem ukupnih prinosa i
kvaliteta proizvodo.

2.2. Voéarstvo
Proizvodnja voéarskih kultura u Bosni i Hercegovini

odvijo se na povrsinama koje prema procjenama

MVTEQ iznose oko 101 000 hektara, a na kojima

je zasadeno oko 24 miliona rodnih stabala. U
strukturi zasadenih vocarskih kultura vodece vrste
su sljiva, jabuka i kruska, a posliednjih godina
pridruiuju im se malina i jogoda.

Na nivo proizvodnje, prinose voca i stabilnost
proizvodnje u ve|ikoj mjeri utjecu vremenski uslovi
koji su tokom pos|jednjih nekoliko godino znacajno
promijenjeni. Zbog nepovo|jnih vremenskih uslova
u 2019. godini prinosi voéa su znacajno smanjeni.
Proizvodadi biljefe povecanje uéestalosti pojave
kasnih pro|je’mih mrazevad i jokih vjefrova koji se
javljaju u vrijeme cvjetanja i oprasivanja voéarskih
kultura $to se odrazilo na zametanje p|oc|ovo
i pogodovc1|o razvoju bolesti kod ve|ikog brojc
zasada. Znadajno smanjenje prinosa je zobi|jeieno
kod %ljive i to za 40%, zatim visnje za 29%, trednje
21%, kruske 18% i jabuke za 13%, ako uporedimo
2018. i 2019. godinu (Agencija za statistiku BiH).
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Grafik 4. Proizvodnja voéarskih kultura (+) u 2018. i 2019. godini (MVTEO, 2020)

2.3. Povrtlarstvo

Za povr’rorsku proizvodnju je karakteristi¢na
raznolikost vrsta kao i samog nacina uzgoja i
proizvodnje. lako je domaéa proizvodnja povréa
u odnosu na potrebe i moguénosti jo§ uvijek
nedovoljna, povrée u proizvodnji i potro¥niji, pa i
izvozu po|joprivreo|nih proizvodo zauzima znacajno
mjesto. Proizvodnjo povréa se odvijo na otvorenom,
ali je sve vedi broj proizvodnji zatvorenog tipa,

u plastenicima. Plasteni¢ka proizvodnja  povréa
manje je ovisna o direktnim klimatskim utjecajima
na promjene zemlji$ta, ali nije zasti¢ena.

Nivo proizvodnje povréa, visinu prinosa, stabilnost
proizvodnje i visinu cijena na tr¥igtu u velikoj mjeri
odreduju vremenski uslovi u toku sezone. Trendovi
u proizvodnji odnosno ponudc i snobdjevenos’r
bh. trzista povréem iz domacih izvora direktno se
odra¥ava na povecanje ili smanjenje koli¢ina koje
se izvoze i uvoze.

Proizvodnja povrtlarskih kultura (tona)
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Grafik 5. Proizvodnja povrtlarskih kultura (tona) u 2018. i 2019. godini (MVTEO, 2020)
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3. Utjecaj klimatskih
promjena na poljoprivredu

Klimu posmatranog podru&jo odreoTuju srednje
vrijednosti  ekstrema i drugih  statisti¢kih
parametara meteorolodkih uslova, a tokom
odreoTenog vremenskog intervala pri ¢emu se
uzimaju u obzir insolacija, temperatura zraka,
prifisok zraka, smjer i brzina vjetra, vlaZnost
zraka, podovine, naoblaka i deb|jino snjeznog
pokriva¢a (Wikipedija, Klima)! Klima se definie
kao prosjecno stanje atmosfere, odnosno utjecaj
svih vremenskih pri|ik0 nad nekim mjestom ili
podrucjem Zemljine povriine uduzem vremenskom
razdoblju. To je dinamicki sistem u kojem ucestvuju
i jedni na druge o|je|uju: atmosfera, okeani, ledeni
i snjezni pokrivad, procesi na tlu (litosfera) i
biosfera, uklju¢uju¢i ¢ovieka (E - enciklopedija,
Klima).2

Sunéevo zraéenje
prolazi kroz
atmosferu

Svijetle povrsine
reflektuju najveéi dio
Sunéevih zraka u svemir

(Pristuplieno: 24.12.2021)

Dio Sunéevih
zraka se reflektuje
jo$ u atmosferi

Procesi na tlu, kao $to su isparavanije, turbulencija,
stvaranje sedimenata i pje$c¢anih oluja aktivno
reaguju na promjene u zraku i vodama. Utjecaj
biosfere na klimu je veoma znacajan, jer sadr¥i
raznovrsne utjecaje ogromne popu|ocije flore i
faune, sa posebnim nog|osl<om na dejstva covjeka.
Klimatske promjene su dugo’rrojne promjene
u statistickoj rospodje|i klimatskih  faktora, u
vremenskom periodu od deset do milion godina.
Klima na zem|ji se uvijek mijenjo|o i mijenjat
¢e se u buduénosti. Medutim, u pro§|os’ri je bila
poo”oino samo prirodnim utjecajima, ali zodnjih
100 godina klima se mijenja znatno brie nego
ranije, prvenstveno zbog djelovanja |juo|sl<og
faktora (Federalni hidrometeroloski zavod, Klima
i klimatske promjene).3

Najve¢i dio Sunéevih
zraka koji se reflektuje
od svijetle povrsine
vraéa se u svemir

Dio infracrvenih
zraka prolazi kroz
atmosferu i gubi se
u svemiru

5

4301//

S

Infracrveno zraéenje apsorbuju

i reemituju molekufe staklenickih
plinova. Kao direktna posljedica
javlja se pretjerano zagrijavanje
niske atmosfere i Zemljine povrsine

mne povrsine apsorbuju

Sunéevo zraéenje i
reemituju ga kao
infracrveno zracenje ;

1. Wikipedia, Klima: https://hrwikipedia.org/wiki/Klima (Pristupljeno: 24.12.2021)
2. E - enciklopedija, Klima: https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=31884 (Pristuplieno: 24.12.2021)
3. Federalni hidrometerologki zavod, Klima i klimatske promjene https://www.fhmzbih.gov.ba/latinica/KLIMA/PromjeneKlime php



Svojim dje|ovcmjem |juo|i su doprinije|i promjeni

reﬂeksije ili apsorpcije  sunceve svje’r|os+i,
os|obo§onju emisija sitnih ¢estica u atmosferu
(aerosoli) i os|oboc§onju emisija staklenickih

gasova odnosno intenziviranju efekta staklene
baste. Primjenom neodrfivih |oo|joprivreo|nih proksi,
izgradnjom puteva i kréenjem $uma moguéa je
promjena reflektivnosti  zemljine povriine, $to
dovodi do |oko|nog zagrijavanja ili h|o(§enjo.
Ovo se odra?ava kroz efekat Jrop|o’mih osfrva -
urbana podruéjo |<ojo su Jrop|ij0| od okolnih, manje
naseljenih podru¢ja. Jedan od razloga zadto su
ova podrudja toplija je taj $to zgrade, trotoari
i krovovi reﬂek’riroju manje sunceve svje’r|os’ri od
prirodnih povriina. Temperatura Zemlje zavisi
od ravnoteZe izmedu energije kojo ulazi i izlazi iz
sistema p|ome+e. Kada sunéeva svjetlost dode do
povriine Zemlje, moZe se ili reflektirati nazad u
svemir ili opsorbiro’ri od strane Zemlje. Dolazna
energija koju zem|j0 opsorbuje zagrijava p|omeJru.
U tom slucaju, p|one’ro oslobada dio energije
nafrag u atmosferu u obliku fop|o+e. Suné&eva
energija kojo se reﬂekfuje nazad u svemir ne
zagrijava zem|ju.

Prema procjenama sTruénjoko, Sirom svijeta
ekstremne kise postat ce, sa svakim stepenom
Ce|zijo koliko se atmosfera zagrijava, jace za 7%.
Vige tropskih orkana ¢e biti klasificirano u najvise
kategorije 4 i 5, a monsunske kise u Aziji ¢e biti
jace i padat ¢e u razli¢ito vrijeme od uobicajenog.

Albedo values
(% reflected)

Ucestalost obilnih kisa, koje su ranije padale
jednom u deset godina, ve¢ je porasla za 30%,
a suse koje su se dogadale jednom u 10 godina
sada bi mog|e dolaziti i &etiri pufa u deceniji
(Niranjan, A. (2021), lzvjestaj IPCC -a: Klimatske
promjene sve brie)* Prosje¢na temperatura
u svijetu je veé¢ znacajno porasla, a intenzitet
padavina poveéao se za 22%, kao i broj poplava
u Evropi i indeks opasnosti od poZara. U Bosni
i Hercegovini, promjene klimatskih pri|i|<o su,
posljednjih nekoliko godina, sve vise ocigledne.
Pojava poZara tokom |jefnih mjeseci na podruéju
Hercegovine je pos+o|o skoro pa redovna, kao i
sve obilnije podovine [ pop|ove na podrucvzju cijele
BiH u toku jeseni, a ekstremno sugna ljeta javljaju
se svako par godina.

Klima u Bosni i Hercegovini klasificirana je u tri
fipa:

«  kontinentalna i umjereno - kontinentalna,

0 p|cminsl<o i |o|0nins|<o - kotlinska, i

«  mediteranska i modificirana mediteranska
klima.
Jadransko more znatno utjece na klimu i to

narodito u hladnijem dijelu godine, kada odaju¢i
veliku koli¢inu toplotne energije, ublaZava zimske
ekstremne temperature. Narodito izraZen klimatski
utjecaj imaju Dinaridi, |<oji predsfov|joju prirodnu
prepreku i sprjecavaju prodironje hladnih i ’rop|il’1
vazdugnih masa.

Mﬁnn

Water bodies
10%~60%
{yarjas with.Sug alliiude)

Earth's albedo
{average] 31%

riursf

Thw ﬂ%-_-lafﬂ

Light roof

o/ 35%507%
214 conclilh m"!uﬂﬂ
- ! I.r-'. % Brick, stone.

20%—40%:

4. https://www.dw.com/hr/izvie%C5%Altaj-ipcc-a-klimatske-promjene-sve-bras C5%BEe/a-58806674 (Pristuplieno: 24.12.20921)



Prema podocimo Federo|nog hidrome’reoro|o§kog
zavoda, u BiH se mogu ocekivati znacajne
promjene klimatskih uslova. Do kraja ovog vijeka,
prema procjenama Meduvladinog panela  za
klimatske promjene (eng. Intergovernmental Panel
on Climate Change - IPCC) moguéa promjena
srednje godidnje temperature u odnosu na period
1961. - 1990. je od 2,4 do 4°C, u zavisnosti od dijela
Bosne i Hercegovine. Na bazi komparativne analize
za period 1981. - 2010. u odnosu na period 196]1. -
1990, utvrdeno je godidnje poveéanje temperature
zraka u rasponu od 0,4 do O,8.

U istom periodu nisu zobi|jeiene znatne promjene
padavina, ali smanjenjem broja padavinskih
dana ve¢ih od 10 mm i poveéanjem broja
dana sa intenzivnim padavinama poremecen je
pluviometrijski reZim. lzraZena promjena godidnjeg
rasporeda padavina uz poveéanje temperature
jedan je od klju¢nih faktora koji uslovaljavaiju ged¢e
pojave sua i poplava na teritoriji BiH (UNDP,
2013)5.

U cilju projekcije budu¢ih klimatskih promjena,
razvijena su dva scenarija, a u odnosu na o&ekivanu
koncen’rrociju staklenickih p|inovo. Al scenario

preds’rov|jo ,,srednji scenario dok je A2 ,,viso|<i
scenario”.

Sto se tice promjena padavina, za period do 2030.
godine promjena je negativna do -10% na cijeloj
feritoriji osim na sjeverozopodu gdje je pozifivna i
to do +5% (Niranjan, A. (2021), lzvjetaj IPCC -a:

Klimatske promjene sve brie).

U slucaju povo|jnijeg scenarija  Al, promjena
padavina je negativna u cijeloj BiH i kre¢e se od
-30 do -10%. Prema scenariju A2, promjena je
negativna u rasponu od -15% do 0% (Niranjan, A.
(2021), Izvjedtaj IPCC -a: Klimatske promjene sve
brze).

Ove promjene ukazuju da ¢e adaptacija na
klimatske promjene biti skuplja, utjecaj ¢e premasiti
Odop’rivne kopoci’reTe mnogih ekologkih sistema i
povecéat ¢e se rizik od velikih ireverzibilnih efekata
uklju¢ujuéi izumiranje endemskih vrsta®.

U periodu do 2030. godine predvida se produzenje
vegetacionog perioda sa 32 na 72 dana, kao i
porast optimalne temperature za rast svih biljnih
vrsta sa 20 na 38 °C $to ¢e uzrokovati da mnoge
poljoprivredne kulture imaju manji prinos zbog
toplijih zima i nedostatka optimalnog zimskog

h|OJenjo (Federalni hidrometerologki zavod, Klima
i klimatske promjene)’.

3.1. Utjecaj na resurse i poljoprivrednu
proizvodnju

Klimatske promjene mogu direktno i indirekino
utjecati na po|joprivreo|nu proizvodnju i
ogroekosisTeme. Direktni uticaji se odnose na
promjene u feno|ogiji i vremenskim pri|ikomo
odredenog podrugja, ali i promjene u vrijednostima
pokazatelja kvaliteta zemljista $to, kombinirano sa
promjenama u vodosnobdijevonju i kontinuiranim
rastom CO2, mose dovesti do gubitka
poljoprivrednog zemljista, odnosno usloviti njegovu
prenamjenu. Primarni prirodni resurs koji us|ov|jovo
obim i strukturu po|joprivreo|ne proizvodnje je
upravo po|joprivredno zem|ji§’re, njegova povrsing,
Topogrofske karakteristike i kvalitet. Temperaturni
re¥im podneblja ima direktan utjecaj na fizicko -
biohemijske procese u tlu, te je na osnovu tfoga
pofrebno prvenstveno odrediti ugrozena podrucvzjo
poljoprivredne proizvodnje.

Budu¢i da se, prema predstavljenim scenarijima,
ocekuje pojava obilnih  padavina, pracenih
olujama, do¢i ¢e do intezivnog sapiranja
povriinskog sloja zemljista i salinizacije. Povecanje
femperature i suhlja klima ¢e dovesti do po’rrebe
za koristenjem novih Jrehno|ogij0, pogotovo u
pogledu navodnjavanja, §to ¢e dovesti do Sirenja
novih fitopatogenih $tetocina. Indirektni klimatski
utjecaji na po|joprivreo|nu proizvodnju mogu se
ogledati upravo u povecanju broja 3tetocing,
bolesti, rasta invazivnih vrsta, te pojave ekstremnih
vremenskih neprilika. Promjene perioda uobi¢ajenih
vremenskih uslova, na primjer hladni dani tokom
lieta, odnosno b|oge zime dodatno doprinose veloj
rasprostranjenosti $tetnih insekata i pospjesuju rast
invazivnih vrsta.

Prema lzvje$taju Organizacije za  hranu i
po|joprivreo|u (eng. Food and AgricuHure
Organization - FAO) o stanju svjetskih zemljidnih
i vodnih resursa (SOLAW 2021) pritisci na
ag roekosistemei po|joprivredne resurse u pos|jeo|njih
deset godino su alarmantno intenzivirani, a neki su
dosegli i kriti¢nu tacku. Svjetska rastu¢a potraznja
p4e po|joprivreo|no - prehrambenim proizvodimo,
uz sveprisutne efekte klimatskih promjena, iziskuje
da se po|joprivreo|o okrene inovativnim tehni¢kim
nacdinima proizvodnje koji podrazumijevaju principe
odrZivosti.

5. UNDP BiH, Second National Communication of Bosnia and Herzegovina Under the United Nations Framework Convention on Climate

Change (2013), Pristuplieno (2112.2021)

6. https://balkans.aljazeera.net/teme/2019/9/29/bih-u-ocekivanju-katastrofa-sve-je-na-papiru-za-bolja-vremena (Prostupljeno 2112.2021)
7. Federalni hidrometerologki zavod, Klima i klimatske promjene https://www thmzbih.gov.ba/latinica/KLIMA/PromijeneKlime.php (Pristuplieno:

2412.2021)







SMJERNICE ZA PRILAGODAVANJE KLIMATSKIM PROM

1JENAMA U POLJOPRIVREDNOM SEKTORU

4. Mjere adaptacije
klimatskim promjenama u

poljoprivredi

Po|joprivreo|no proizvodnjo kao sektor koji se u
potpunosti oslanja na prirodne resurse, direktno
ovisi o vremenskim prilikama koje podlijezu ¢estim
promjenama us|ijeo| sve veceg utjecaja klimatskih
promjena. Klimatske promjene djeluju na nacin
da uzrokuju neuobiéojene vremenske pojave,
ekstremne tfemperatfure i promjene u prirodnim
resursima cime prijete sposobnos’r farmera da
vrii odrZivu proizvodnju. Poveéanje temperatura
utje¢e na smanjenje prinosa ie|jenih kultura, pri
emu osnafuje rast i razvoj korova i 3tetnika.

Promjene u periodima kisenja takoder mogu
negativno utjecati na dugoroénu proizvodnju. lako
se u nekim krojevima svijeta oéekuje ekonomski
priros’rzbog promjene klimata podruéjo, gener0|ni
utjecaj klimatskih promjena na po|joprivrec|nu
proizvodnju je jako negativan.

Klimatske
poljoprivrednu proizvodnju na vise nacina. Tabela
1 daje pregled klimatskih utjecaja i njihovu

promjene mogu utjecati na

monifes‘rociju na po|joprivreo|nu proizvodnju.

Tabela 1. Preg/ed klimatskih utjecaja i njihovo oc/rc:zvovonje na poljoprivrec/nu proizvoc/nju

Faktor klimatskih promjena

Utjecaj na proizvodniju

Poveéane temperature

+  dovode do smanjenja povr§ins|<ih voda, ometaju cvjetanje i po|inociju.
+  dovode do povecanja pri’risko bolesti, insekata i korova.

Gubici prirodnih resursa

+  dovode do nestajanja habitata i izvora hrane korisnih insekata
s isuSuju vodene izvore

Sude

+  dolazi do smanjenja prinosa ie|jenih kultura i gubifko obradivih

zemljidta
+  povecavaju rizik od poplava
Prekomjerne padavine +  oftecuju uzgajane kulture

+  otefavaju sadnju/sjetvu

Pojava novih bolesti i §tetnika

«  veta kompeticija za zemljisne i vodne resurse
+  vece Stete na uzgajanim kulturama

Poplave .
+  erozija

+  gudenje biljaka




Pri|ogocTovonje nadolazedim promjenama  se
mo¥e posti¢i kroz efikasniju upotrebu zemlje, vode,
goriva i pes’ricido kroz prokﬁkovonje fzv. precizne
po|joprivrede.

4.1. Precizna poljoprivreda

Precizna |oo|joprivreo|o je koncep’r uprov|jonjo
farmom koji se zasniva na posmatranju, mjerenju
i reagovanju na promjene na usjevima izmedu i
unutar |oo|jo, Ovaj koncepf omogucava povecanje
prinosa, smanjenje troskova proizvodnje, rodnog
u¢inka te optimizira inpute. Prema definiciji FAO,
precizna |oo|joprivreo|o se bazira na optimiziranom
uprov|jonju inputima u proizvodnji u skladu sa
zohfjevimo bi|joko. Uk|juéuje Tehno|ogije koje
se boziroju na prikup|jonju podo’roko, upofrebu
satelitskih ~ sistema  poput  GPS  (globalnih
pozicionih sistema), i o|o1|jinsl<og upr0v|jonjo kako
bi se smcmji|o upo’rrebo dubriva, fitofarmaceutskih
sredstava i vode. U ci|ju bo|jeg |ori|ogooTovonjo
klimatskim promjenama neophodno je koristiti
sorte koje su pri|ogo&ene vremenskim uslovima;
vrsiti  monitoring pojave povo|jnih uslova  za
pojavu Stetnika i bolesti te reagovafti shodno
tome; uskladiti periode sjetve sa femperaturnim
$ablonima i $ablonima padavina; prilagoditi
promijeniti prokse rotiranja kultura sa ci|jem sto
bo|jeg iskorié’rovqnjo v|Qge tla.

KAKO KLIMATSKE PROMJENE UTJECU

NA POLJOPRIVREDU?

Klimatske promjene uzrokuju nestabilne
vremenske prilike, ekstremne promjene
temperature i promjene u prirodnim
resursima, narusavajuéi sposobnost

poljoprivrednika da proizvode na
odriiv naéin i osiguraju
kvalitet usjeva.

PREKOMJERNE
PADAVINE

_NOVE

STETOCINE | BOLESTI
Nedost
i vod

Veca e

POPLAVE
Sapiranje sjemena
Potapanje usjeva

4.2. Tehnike prilagodavanja poljoprivrednog
zemljista

Kada je u pitanju tlo, FAO se zala¥e za primjenu
konzervacijske poljoprivrede. Prema definiciji FAO
i Ujedinjenih Nacija, konzervacijska poljoprivreda
predsfov|jc1 sistem koji promovise minimalno
narusavanje tla (bez k|osiénog oranja), uz stalnu
pokrivenos’r zem|ji§fo (ogfocimo pre’rhodne vetve)
i upotrebu plodoreda (Custovi¢ et al, 2015).

4.2.1. pH vrijednost zemljista

pH (lat. potentia hydrogenii) ili pH vrijednost je
veli¢ina  koji sluzi kao mjera kiselosti, odnosno
alkalnosti (luZnatosti) vodenih otopina. (Filipovi¢
i Lipanovi¢, 1995). Raspon skale pH vrijednosti
je od O do 14, pri ¢emu 7 oznadava neutralnu
vrijednost. Nifa pH znadi da je rastvor kiseliji
(vrijednosﬂ manje od 7), dok visoka pH (vrijednos’ri
vece od 7) znadi da je rastvor alkalniji. pH
reokcijo tla kojo je odgovorojuc’o za rast i razvoj
vecine poljoprivrednih vrsta kre¢e se izmedu 4
i 8. Nepovoljne vrijednosti pH reakcije uti¢u na
duZinu korijeno bi|j|<e, gustinu korijeno, anatomsku
gradu korijenovih dla¢ica (Vukadinovi¢ et al,
2014.) Vaino je istaknuti da povec¢ana kiselost
(pH vrijednost manja od 5,0), kao i poveéana
bazi¢nost (pH vrijednost iznad 7,5), dovode do
imobi|izc1cije odredenih mikro i makroelemenata
u zemlji$tu, zbog ¢ega je biljkama onemoguéeno
usvajanje istih.

s,
Narusavanije habitata
i isnih
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Kisela reakcija tla se popravlja unosenjem
raznih kre¢nih materijala i ova mjera se naziva
kalcifikacija. Kao sredstva za kalcifikaciju sluze:
prirodno usitnjeni kre¢njaci i dolomiti, saturacioni
mu|j, |O|ooroviﬂ materijali, karbonatni pijesci,
les, zatim gadeni i Zivi kre¢. Unosenjem kre¢nih
moferijcﬂa u tlo neutralige se kiselost tla, povecava
se mobi|izocijo fosfora, dolazi do pobo|j§cmjo

strukture tla i mikrobiologkih procesa u tlu

(Resulovi¢ i Custovi¢ 2002).

Prije procesa |<o|chcil<ocije po#rebno je odrediti tip
T|o, te na osnovu foga odrediti dozironje kreéom,
jer razli¢iti tipovi tla imaju razli¢itu pufernu moc.
Na primjer, za pjeskovita tla se preporucuje
dodavanije kre¢nog materijala u ¢e$¢im navratima
jer imaju slabu pu?ernu moc.

Smanjenje pH vrijednosﬂ postize se upofrebom
e|emenfornog sumpora (na godiénjem nivou),
amonij sulfata ili uree.

4292. Vlazinost

navodnjavanje

zemljista - susa i

8. https://en.wikipedia.org/wiki/File:Soil _pH_effect _on_nutrient _availability.svg

Prema definiciji Svjetske zdravstvene organizacije
(eng. World Health Organisation - WHO) susa
se definise kao produZeni suhi period u prirodnom
klimatskom ciklusu koji se moZe pojaviti bilo gdje
u svijetu. U poljoprivrednoj proizvodnji uzrokuje
smanjenje dostupnostii kvaliteta vode, $to rezultira
direktnim i indirektnim negativnim ekonomskim
posljedicama u poljopriviednom sektoru.  Suse
povecavaju gubitke usjeva, doprinose pojavi veceg
broja $tetnika, izmijenjenim nivoima kruZenja
ugljika, i gubitka neophodnih resursa u stocarstvu.

Voda je ogranic¢avajuéi faktor biline proizvodnije,

predsmvho kriti¢an input u po|joprivrednoj
proizvodnji te igra veliku u|ogu u sigurnosfi hrane.
Maniji nedostatak vode u tlu utje¢e na povecanije
vezane i pad slobodne vode u biljci, $to se odrazava
na fotosintezu, dok jadi nedostatak vode rezultira
isusivanjem biljaka. Visak vode u tlu uzrokuje
razli¢ite fizioloske poremecaje i odtec¢enje korijena
biljaka, jer se nepotpuno oksidirani metabolicki
proizvodi akumuliraju do toksi¢nih nivoa, i u
tim uslovima korijen ne moze snobdijevoﬁ bi\jku
sa dovo\jno hranjivih tvari.  (Vukadinovi¢ et al,

2014.).



Novodnjovonje je meliorativna  mijera kojom
se pri|ikom nedostatka podovino nadoknaduje

nedostatak vode u tlu.
Tipovi navodnjavanja su:

0 povréinsko novodnjavanje - voda u tankom
sloju te¢e po povriini tla pri ¢emu se infiltrira
u dub|je s|ojeve;

0 podzemno navodnjovonje - voda se dovodi
na Yeljenu povriinu podzemnim cijevima ili
konohmo;

0 novodnjovonje ki§enjem - voda se dovodi na
neku povrsinu imitiranjem kise uz upofrebu
m|oznico;

« lokalizirano novodnjovanje - voda se dovodi
na povriinu gdje vla¥i samo jedan dio od

ukupne povriine.

Osim u borbi protiv suse, novodnjovcmje se
takoder moZe koristiti i za ferﬂgociju (kombinocijo
novodnjovonjo i ishrane bi|joko), deso|inizociju
(ispiranje soli iz zemljidta), protivmraznu zastitu,
hladenje usjeva i dr. (zurovec, 2012). Kada je
rije¢ o odredivonju poJrrebe za novodnjovonjem,
najjednostavniji nadin jeste pracenje vremenskih
uslova i pojave susa na odredenim podruéjimo.

Obrok novodnjovonjo predsfov|jo koli¢inu vode

kojo se dodaje jednim navodnjovonjem

Dio struke zagovara dodovonje obroka vode &im
se sadrzaj vode smanji na 75-80% retencijskog
kopociTeTo tla za vodu.

Ovaj nadin - navodnjavanja  rezultira  veé¢im
prinosom jer korijen bi|jke ne troSi energiju na
usvajanje tefe pristupacnih voda iz tla (Josipovié¢
et al, 2013).

obroka i ucestalosti

Prilikom

novodnjavanjo neophodno jeu viduimatiiteksturu

odrecTivcij

tla. Na lakdim tlima je poJrrebno navodnjavati
c¢esce, sa manjim obrocima, dok na tezim tlima
treba obratifi paznju na infiltracionu sposobnos’r
tla. Odredivonje koli¢ine vode za novodnjovonje
takoder ovisi od vrste bi|jo|<o, fipa zem|ji§fo
i njegovog mehoniékog sastava i strukture.
Negativne utjecaje suse takoder je moguce
ublaZiti i primjenom odredenih agrotehnickih
mjera poput: p|oo|oreo|o1, dubrenjo, obrade
zemljidta, maléovanija, izbora odgovarajuée sorte i
gustine sk|opo, odabira vremena sjetve, upo’rrebo
zatitnih pojaseva (Custovié¢ et al, 2015). Gubitak
vlage iz tla moguée je smanijiti i formiranjem
zadtitnih pojaseva koji mogu poslufiti kao zastita

od vjetra koji doprinosi isusivanju.



4.2.3. Zaslanjivanje tla

Salinizacija (zaslanjivanje) tla je proces
u kome dolazi do prevelike akumulacije
soli u tlu do nivoa koji je toksi¢an za
biljke. Akumulirane soli uklju¢uju sulfate,
h|oride, karbonate i bikarbonate ko|ijo,
magnezija i ko|cijo. Nokuphonje soli u
tlu mogu uzrokovati suse i nepravilno
navodnjavanije.

Zas|onjivonje negativno utjece na
fiziologiju biljaka, ograni¢avajué¢i njihov

razvoj te izaziva degradaciju zemljista.

Ukoliko je koncentracija soli u tlu veca
nego u samoj biljci, biljka ne mo¥e usvajati
vodu iz tla te zaostaje u rastu i dolazi do
njenog susenja. Uprov|jonje salinitetom tla
u ranim fazama omoguéava da se situacija
preokrene, medutim u s|uéojevimo velike
kontaminacije dolazi do gubitka obradivih

povriina i dezertifikacije.

Razlikuju se dva nivoa salinizacije
primarni i sekundarni. Primarna
so|inizocijo predsfov|jo nokup|jonje soli
prirodnim procesima kao $to su fizicko ili
hemijsko trosenje geoloskih naslaga, dok
je sekundarna so|inizocijo uzrokovana
dje|ovonjem éovjeka (novodnjovonje
vodom bogatom solima) (Cvtikovi¢, 2016).

Desalinizacija  se  najefikasnije  vrsi
ispiranjem soli iz tla uz upotrebu vece

koli¢ine vode (Zurovec, 2012).
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4.3. Preporuke optimalnih vrijednosti kvalitativnih faktora za ratarsku, voéarsku i povrtlarsku

proizvodnju

4.3.1. Optimalne vrijednosti pH faktora za poljoprivrednu proizvodnju

Tabela 2. Optimalne pH vrijednosti za povrtlarsku proizvodnju

Kultura pH vrijednost Kultura pH vrijednost
Paradaijz 5,5-7,5 Krompir 5,6-6,5
Paprika 6-7 Mrkva 6-7
Krastavac 6-7 Pergun 6-7
Tikva 6-7,5 Celer 6-7
PatlidZan 5,5-7 Repa 6-7,5
Mahune &-7 Cvekla 6,5
Gragak 6-7,5 Crveni luk 6,2-6,8
Zelena salata 6-6,5 Bijeli luk 6-7
Kupus 6-7 Cetnjak 6-7
épinof 6,5-8 Karfiol 6-7
Kelj 6-7,5 Brokula 6-7
Blitva 6-7 Artic¢oka 6,5-7

Tabela 3. Optimalne pH vrijednosti za ratarsku proizvodnju

P¥enica 6-7
Je¢am 5,4-6,5
Raz 55-6,4
Kukuruz 6-6,5
Heljda 5,4-6
Zob 4,5-6
Tritikale 5,56
Riza 6-7
Sirak &,5-7,5

Tabela 4. Optimalne pH vrijednosti za voéarsku proizvodnju
Kultura pH vrijednost Kultura pH vrijednost
Jabuka 5,8-7 Jagoda 5,4-6,5
Krugka 6-7 Malina 5,6-6,2
Dunja 6,5-7 Kupina 5,5-6,5
Musmula 6,5-7,5 Borovnica 4555
Sljiva 5-6,5 Aronija 5-7
Trednja 6-6,7 Orah 6,8-7,2
Vignja 6-7 Lijeska 6-7
Breskva 6,5-7 Vinova loza 5,5-8,5
Kajsija 6,5-8
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4.3.2. Potrebe poljoprivrednih kultura za vodom tokom vegetacije

Tabela 5. Prikaz potrebe za vodom tokom vegetacije za povrtlarske kulture (Zvurovec, 2012)

Grah 300-500
Kupus 350-500
Dinja 400-600
Luk 350-550
Gradak 350-500
Paprika 600-900
Krompir 500-700
Paradaijz 400-800

Tabela 6. Prikaz potreba za vodom tokom vegetacije za voéne kulture (Zvurovec, 2012)

Krugka 500 - 600
Jabuka 500 - 600
Tre¥nja 200 - 300
Sljiva > 500
Borovnica

(visokozbunasta | 350 - 400
i kameatka)

Jagoda 300 - 350

Tabela 7. Prikaz pofrebe za vodom tokom vegetacije za ratarske i indusfrijske kulture (Zvurovec, 2012)

Kultura Potreba za vodom (ukupno tokom vegetacije) u mm
Pienica 450-650

Jedam 450-650

Zob 450-650

Kukuruz 500-800

Seéerna 550.750

Repa

Suncokret 600-1000







5. Upotreba tehnologije
1 uredaja u klimatski
pametno) poljoprivredi

U pos|jednjih nekoliko godino, po|joprivreo|ni
sektor je pod|egoo mnogim promjenama i
unoprecTenjimo u podruéju po|joprivrednih metoda
i ’rehno|ogijo. Metode moderne po|joprivreo|e
danas imaju velike prednosﬂ upravo zohvo|juju<’:i
tehnologkim dostignu¢ima koja uklju¢uju senzore,
opremu, masine i informacijske Jrehno|ogije. Nove
tehnologije omoguc¢avaju proizvodadima da
njihovo proizvodnjo bude proﬁfob”nijo, eﬁkosnijo,
sigurnija i u konaénici odrfivija.

|m[orm0|cijsko komunikocijske Jrehno|ogije u
po|joprivredi se fokusiraju na unopre&enje
po|joprivrednog [ ruro|nog razvoja kroz razvijanje
informocijskih i komunikocijskih procesa. Isto
podrazumijeva upotrebu GPS, GIS (Geografsko
informocionog sistema), mobilnih op|ikocijo i
uredojo Za mjerenje klimatskih pokozo+e|jo, u ci|ju
unoprecTenjo proizvodnje,

5.1. lzvjestajno prognozni sistemi u
poljoprivredi

lzvje$tajno prognozni sistemi predsfov|joju sisteme
za upozoravanje o pojavi biljne bolesti ili tetnika
i razvijeni su sa ciljem da upozore proizvooToée
o periodu pojave infekcije. Prognozni sistemi se
baziraju na meteoroloskim podacima, ali i drugim
faktorima koji ovise od samog lokaliteta i bolesti/
Stetnika koji se posmatra. Prognozni sistem se
sastoji od vise modela poput prognoznih modela
za bi|jne bolesti i $tetnike, vremenske prognoze,
prognoze potrebe za navodnjavanjem i praéenija
vegetacije, brzine vjetra i sl.

Prognozni model za biljne bolesti funkcionise
na nadin da kreira simu|ociju toka im[ekcije i
razvoja bi|jne bolesti na nekoj |okociji i pod
odredenim vremenskim uslovima. Ovaj model
se obi¢no zasniva na podocimo koji opisuju
interakciju pojedina¢nih faktora poput vlaznosti
lista, temperature zraka i njihovog mecTusobnog
odnosa priprogresu im(ek’rivnog procesa patogena

(Konji¢ et al, 2019).

Prognozni modeli se kreiraju uz pomoc podofoko
koje osigurava jedna prognozna stanica koja vrSi
mjerenja pojedinih ili svih navedenih parametara:
«  Temperatura zrakg,

+  Relativna vlaga zrakq,

Koli¢ina padaving,

«  Prisutnost vlage na listu,

«  Temperatura u zoni biljke,

«  Temperatura zemljista,

«  Smijer i brzina vjetra,

«  Globalno zragenje,

«  Pritisak zraka,

«  Vlaga tlg,

«  Tacka rosista i

«  Evapotranspiracija.

Na tr#istu su dostupne razli¢ite komercijalne vrste
prognoznih stanica, te u ovisnosti od proizvooToéo
i cijene, vrie mjerenja razli¢itih parametara.




5.2. Upotreba dronova u poljoprivredi

Dronovi trenutno revolucioniziraju poljoprivrednu proizvodnju. Dronovi koriste GPS podatke, te nude
moguénost brzog nodg|edonjo po|jo pri cemu vrse i preg|eo| biljaka, pobo|j§ovoju preciznost tretiranja
usjeva, nadgledaju sisteme za navodnjavanje i vrie pracenje stoke. Upotreba dronova omoguéava
farmeru b|0govremeno o|je|ovonje uz efikosnije korié’renje resursa i smanjenje troskova.

Monitoring zdrov|jo bi|jol<o se vrsi uz pomo¢ vegefocijskog indeksa bi|joko (eng. Normalized Difference
Vegetation Index - NDVI) ili bliski infracrveni dio spektra (eng. Nearinfrared - NIR).

Zdravstveno stanje bi|jol<o se mjeri na osnovu reﬂeksije svjeHosﬂ koji mijeri vege’rocijski indeks. Indeks se
bazira na skali boja pri ¢emu zelena boja govori da se radi o zdravom usjevu a crvena boja oznadava
promjene kao 3to su bolesti biljaka ili venu¢e (Lemi¢ et al, 2021).

Monitoring navodnjavanija funkcionira na principu procjene evapotranspiracije. Ovaj sistem se bazira na
indeksu sadraja vlage u tlu i biljkama (eng. Normalized Difference Water Index - NDWI) i daje podatke

o prostornom rosporedu vege’rocijskog stresa koji uzrokuje susa ili nedostatak vode.

Dronovi preds’rov|joju i solidnu opciju kada je po’rrebno vrsiti monitoring |<re’ronjc1 sto¢nih krda te njihov

kvantitet i nivo aktivnosti u polju. Narocito su od pomodéi za noéni monitoring.
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5.3. Metode i uredaji za odredivanje vlage
u tu

OdreoTivonje vlaZnosti  tla neophodno je
za  formiranje preciznih rokova i koli¢ine
navodnjavanja. Cilj je $to preciznije odrediti
neophodnu kolicinu vode koja je po’rrebno za
neometan rast i razvoj bi|jl<e, bez smanjenja
prinosa. Navedeno se moZe posti¢i kroz razlic¢ite
metode: vizuelno, grovime’rrijski i pomocu senzora.
Vizuelna me’rodo, kao &to i sam naziv govori
podrozumijevo vizuelnu procjenu stanja vlaZnosti
tla. Ovaj metod nije pouzdcm jer su rezultati
preg|eo|o subjektivni i ne mogu se odrediti precizni
obroci navodnjavanja.

GravimeTrijskome’rodopodrozumijevouzorkovonje
tla, njegovo susenje fe mjerenje razlike izmedu
mase v|oinog i suhog uzorka. Zbog slozenosti i
po’rrebe za velikim brojem uzoroko, ova metoda
nije preporuéh’ivo za prok’ricvznu upo’rrebu.
Mierenje v|oge pomodu senzora podrozumijevo
upotrebu nekog od uredaja sa senzorom za
odreoTivcmje vlaZnosti tla. Jedan od takvih ureoTojo
je Mjerad v|oge Pronova ’rhirs’ry |ig|’1Jr. Ovaj uredaj
posjeduje integriranu Drypoint TM tehnologiju.
Na uredaju se nalazi svjetlosni signal (Thirsty
Light®) koji signalizira nenametljivim trepé¢u¢im
svje’r|om kada je tlo previse suho.

5.4. Odredivanje pH vrijednosti tla

OdreoTivonje pH vrijednosﬂ tla mo¥e se napravifi
pomocu seta za ispitivanje pH. Neophodno je uzefi
uzorak zem|ji§+o i pomijesati ga sa destilovanom
vodom u omjeru 1:1. Uzorak je neophodno mijesati
dok se ne dobije potpuno homogeno smjesa. U
sefu je pri|oien filter papir, koji je po’rrebno saviti
4 puta kako bi se napravio lijevak kroz koji treba
filtrirati te¢nost. Potom je potrebno uzeti jednu
trakicu sa naznadenim pH vrijednostima i potopifi
u rastvor tako da se sva cetiri indikatorska po|jo
potope, te driati u rastvoru 10 sekundi. Nakon
tfoga poTrebno je uporedi’ri indikatorska po|jo sa
prilozenom pH skalom.
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Slika 2.

Pronova thirsty light
uredaj za mjerenje vlaznosti tla

Slika 3.

Set za ispitivanje pH
vrijednosti tla Stelzner
mjerno podrucje pH O do 14
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6. Dobra poljoprivredna
praksa i primjeri tehnika
odrzive poljoprivredne

proizvodnje

6.1. Klimatski pametna poljoprivreda

Kao odgovor na klimatske promjene, a ujedno i na
povecanje brojo ukupne popu|ocije koje uzrokuje
rastucu g|oo| u svijefu, pojavio se novi pristup
poljoprivrednoj proizvodnji, nazvan klimatski
pametna po|joprivrec|o.

Klimatski pametna po|joprivredo (eng. Climate
Smart Agriculture - CSA) je novi pojam kojim se
nog|0§ovo povecanje po|joprivreo|ne proizvodnje
kroz okolidno i drustveno odriv nacin. Na ovaj
nacin  se ostvaruje odopfocijo na klimatske
promjene®

Mehanizacija Sistem Optimalno

VIETERE konzervacijske podrske gnojenje
poljoprivrede dizajniran u (hemijsko
skladu sa i organsko)
lokalnim
potrebama

sjetva

Workshop, 23-24 April 2012, Rome, 2012, str. 15-16.

FAO je definisala  klimatski  odgovornu

po|joprivreo|u kao cjelinu koju cine fri g|ovno

stuba:

1. Sistematsko povecavanje po|joprivredne
produk‘rivnos’ri i prihodo;

2. Pri|c|goo|bo i jacanje otpornosti na klimatske
promjene;

3. Smanjenje i/ili uk|onjonje emisije staklenickih
plinova, gdje god je moguce®

Klimatski  pametna  poljoprivieda  nije  novi

poljoprivredni sistem (skup praksi ili tehnika)

vel preds+0v|jo novi  pristup koji definige

nacine usmjeravanja pofrebnih promjena u

po|joprivreo|nim sistemima.

Otpornost kroz Integrisano Agrosumarstvo
upotrebu sjemena suzbijanje i zeleni pokrivni
tolerantnih na stres $tetocina usjevi s ciljem

i korova poveéanja biomase
Izbor odgovarajuéih i plodnosti tla
varijeteta sjemena

Upotreba
medu ku|fu ra (mahunarki)

9. Custovi¢, H. et al. (2015) Adaptacija na klimatske promijene u sektoru poljoprivrede, Sarajevo) str: 17 - 40
10. FAO, Building resilience for adaptation to climate change in the agriculture sector, Proceedings of a Joint AO/OECD



6.2. Kodeks dobre poljoprivredne prakse

Kodeks dobre

podrozumijevo proizvodnju hrane na nadin kojim

|oo|joprivreo|ne prokse
se vodi ra¢una o oduvanju Yivotne sredine. Kodeks
dobre |oo|joprivreo|ne prokse ¢ine standardi za
uprov|jonje po|joprivreo|mm gozdinsfvom i oni

ukljucuju:

Zastitu prirodnih resursa,
Upravljanje okolidem,
Bezbjednosf radne snage,
Zdravlje i dobrobit Fivotinja,
Bezbjednosf hrane i hronjivo,
Zdravstvenu zastitu.

Poljoprivrednici su u vedini slu¢ajeva svjesni
degrodocije tla, ali nisu u stanju promijeniti proksu
koristenja zbog politickih i ekonomskih okolnosti:
narudavanje stabilnih tr¥isnih cijena, nesigurno i
Cesto promjenjivo zemljisno pravo, zloupotreba
subvencija i poticaja i sl, $to ograni¢ava
moguénost prakticiranja odr¥ivog upravljanja

zem|ji§fem i primjenu dobrih proksi.

Sudtinska razlika izmedu odr¥ive poljoprivrede
i konvencionalne (intenzivne) po|joprivreo|e je
u koncepfu koji se ’reme|ji na znanju umjesto
visokih u|ogonjo i primjeni dobrih po|joprivreo|nih
praksi. Klju¢ne rije¢i koje se vezuju za dobru
po|joprivreo|nu proksu Su: znanje, razumijevanje,
p|omronje, mjerenje, kontrola i uprov|jonje. Dobra
po|joprivreo|no prokso podrozumijevo postojanje
jasne | rozum|jive uprov|joéke strategije |
sposobnosT pri|ogocTovonjo.

U mnogim zem|jomo je dobra po|joprivrec|no
praksa (GAP - Good Agricultural Practice)
promovisana kao garancija za kvalitet i sigurnost.
Proizvodni sektor prehrombene indusfrije
promovide i usvajaja principe i pravila GAP-a kako
bi odrzali nivo kvaliteta proizvodo i zodovo|jsfvo
potrosaca.
Primarni po|joprivredni sektor pofrebno je
prilagoditi  odrfivom nadinu proizvodnje, kao
i usvajanju novih znanja i Tehno|ogijo, kako bi
se posﬂg|0 kvaliteta usjeva kojo zodovo|jovo

zohﬂeve savremenih standarda.
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6.3. Primjeri odrZivih poljoprivrednih praksi

Tabela 8. Primjer dobre prakse - Fertigacija

Naziv dobre prakse

Svaka kap je vazna

Poljoprivredna tehnika

Fertigacija predstavlja upotrebu vode i gnojiva u
sistemu navodnjavanja kop po kop. Ovakvi sistemi
novodnjovonjo uz upofrebu gnojiva pri|iéno su
u&inkoviti u optimizaciji upo‘rrebe vode, pogotovo
ukoliko su koli¢ine vode ogani¢ene. Na ovaj nadin
moguce je istovremeno 0p|icir0’ri vodu i hronjive
sastojke koji su biljkama potrebni. Za fertigaciju su
pofrebncl gnojiva fopiva u vodi namijenjena sistemima
za navodnjavanje po principu kop po kop.

Ciljevi

+  Efikasna i efektivna primjena gnojiva i hrcmjivo
. Bo|jo kvaliteta po|joprivreo|nog proizvodo
Veéa prodojno cijena po|joprivreo|nog proizvodo

Opis prakse

Sigicherla Chenna Reddy je iz malog sela u Indiji i
uzgaja povrée na farmi veli¢ine 15 hektara. Koli¢ina
vode koju ima je ogranicena i ¢esto nije dovoljna za
jednu cije|u sezonu. Reddy je uveo novodnjovonje

kop po kop i to se pokozo|o kao efikasan nadin
navodnjavanja usjeva. Od 2014. godine poceo je sa
primjenom gnojiva na principu kap po kap - fertigacija
i njegovi usjevi su se poboljalji, $to mu je donijelo
zaradu od 100-120 rupija (2.30- 270 KM) po 1 kg

prodatog voéa/povréa.

Rezultati

+  Pobolj$ani prinosi
«  Vedi prihodi

+  Redukovana upofrebo vode, gnojiva i hronjivo

Prednosti upotrebe prakse

Prednost ovakve metode novodnjovonjo je u tome sto
hranjive materije direktno dopiru do korijena svake

biljke.

Preduslovi za imp|emenfociju prokse

. Novodnjovonje po principu kop po kop
Hranjiva ili gnojiva topiva u vodi

Vise imcormocijo dostupno na

https://www.jardineriaon.com/hr/oplodnja.html
h’r’rps://www.monoge.gov.in/pub|icofions/5uccess%20
Stories%20-%20Farmers%20.pdf
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Tabela 9. Primjer dobre prakse - Vermikompostiranje

Naziv dobre prakse

Poljoprivreda sa nula ulaganja

Poljoprivredna tehnika

Vermikompostiranje je proces kojim nastaje dubrivo
za po|joprivredne kulture - vermikompost Proizvodnjo
i kvaliteta vermikoposta zavisi od aktivnosti i broja
kignih glista. Simboli¢no, drugi naziv za vermikompost
je g|is+enjok

Ciljevi

«  Bolja kvaliteta po|joprivreo|nog proizvoda
«  Manje u|ogonjc1 u proizvodnji
+  Zadrfavanje vlaZnosti tla

Opis prakse

Mo”eshoppo Biserotti ve¢ se dugo bori sa nestasicom
vode za po|joprivreo|ne usjeve zbog kroc’eg frajanja
monsunskih ki¥a i morao je pronadi nacin kako da uz
minimalne koli¢ine vode i losom kvalitetom tla ima
barem prosjecan prinos usjeva da bi obezbijedio hranu
za svoju porodicu. Malleshappa Zivi u siromagnom
clije|u |no|ije gclje hronjivo za tlo nisu dosfupno

ili su skupo, pa je poceo da proizvodi orgonski
vermikompost od kravljeg izmeta, $ecera, zemlje i
urina. Zbog pobo|j§onih prinosa dio svojih usjeva moze
prodoﬂ na |ol<c1|noj pijaci.

Rezultati

«  Bolja kvaliteta proizvoda
+  Zadrfavanje vlage u povriinskom dijelu tla

Prednosti upofrebe pra kse

Prednost ove po|joprivreo|ne prakse je u tome

$to za proizvodnju vermikomposta nije potrebno
nikakvo u|ogonje u hronjivo ili dubriva. Metodom
vermikomposﬂronjo se orgonski o‘rpod obroduje
efikosnije i u kra¢em vremenskom roku u odnosu

na ,obi¢no” kompostiranje. Ovom metodom se

dobijo orgcmsko gnojivo u obliku gronu|o |<oje

nema neugodan miris. Takoder, poja¢ana aktivnost
rrikoorgonizomo pogocluje izgrodnji dobre arhitekture
fla.

Preduslovi za implementaciju prakse

+  Dostupnost orgonske materije
+  Komposter

Vige informacija dostupno na

h’r’rps://www.mctnoge.gov.in/pub|ico’rions/5uccess%20
Stories%20-%20Farmers%20.pdf
http://www.lumbri.com hr/hr/lumbri-humus/lumbri-hu-
mus-g|isfenjok-vermikomposf-koji-je-noziv-isprovon/
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Tabela 10. Primjer dobre prakse - Biljne kupke

Naziv dobre prakse Biljne kupke za sjeme

Biljne kupke koristimo za brze klijanje i dezinfikovanje
povrsine sjemena. Za pripremu biljnih kupki koriste
Po|joprivredno tehnika se razlicite bi|jne vrste: kamilica, kodu|jo, stolisnik,
koprivo, mos|oéok, vo|erijono, kora hrasta ili kupke od
mijesanog bilja.

+  Bolja kvaliteta sjemena
Ciljevi +  Brze klijanje sjemena
«  Zastita sjemena od nekih biljnih bolesti

Poljoprivrednica iz Hrvatske koristi biljne kupke za
brze klijanje sjemena, dezinfikovonje povrsine sjemena
i zastiti sjemena od nekih biljnih bolesti. Kopriva i
masladak imaju efekat jacanja mladih biljaka i oblazu
sjeme hranjivim tvarima. Kora hrasta i stolisnik su
Opis prakse se odli¢no pokazali kao sredstvo za dezim(ekciju koje
inhibira rast bakterija i gljivica. Kupke se pripremaiju
kao i svi pripravci od bilja. Kupka od kamilice je
odli¢no sredstvo za dezinfekciju sjemena, potice
klijanje, djeluje na poboljianje otpornosti i brzinu rasta
i odli¢no se pokazala za sjeme paprike.

. Bo|jo i bréa |<|ijovosf sjemena
Rezultati « Kvalitetniji proizvodi
« Vei prinosi i prihodi

Korittenjem biljnih kupki na efikasan nacin $titimo

sjeme od propodonjo i osiguravamo bo|je i kvo|ife+nije
proizvode, a pri tome koristimo prirodne priprovke koji
nemaju dugoroéne pos|jeo|ice po zdr0v|je |juo|i i okoli¥.

Prednosti upofrebe pra kse

«  Dostupnost bi|jnih kultura za bi|jne kupke

Preduslovi za imp|emen’rociju prokse ) ) - )
+  Priprema pripravka u odgovaraju¢em omjeru

Y . https://www.agroklub.com/povrcarstvo/pripremom-sje-
Vie informacija dostupno na mena-do-dobrih-presadnica/22876/
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Tabela 11. Primjer dobre prakse - Konzervacijska poljoprivreda

Naziv dobre prakse

Zdravo tlo za zdravu hranu

Poljoprivredna tehnika

Pri svakom oranju tla u atmosferu se ispustaju gasovi
koji se nalaze u zemlji$tu, kao $to je uglji¢ni dioksid.
Prekomjerno oranje moZe djelovati veoma destruktivno
na strukturu tla i dovesti do njegove erozije, gubitka
organskih tvari i smanjenja bioraznolikosti. Jedan

od nadina na koji se mofemo boriti protiv toga jest
konzervacijska poljoprivreda koja podrazumijeva
minimalnu obradu zemlje, stalnu pokrivenost tla
biljnim ostacima i diversifikociju usjeva koja se postize
sistemima plodoreda. Primjenom konzervacijskih
poljoprivrednih metoda doprinosi se pove¢anom udjelu
organskih tvari u tlu, sprec¢avaniju korova, kontroli
Stetnika i bolesti, smanjenju gubitka strukture tla i
povecanju plodnosti. Konzervacijskim metodama se
mo¥e smanijiti erozija tla za do 90 % u odnosu na
konvencionalnu obradu tla.

Ciljevi

«  Dobra struktura i tekstura tla
+  Bolja plodnost tla
+  Povec¢an udio orgonske materije

Opis prakse

Po|joprivreo|nik iz Francuske imao je prob|emo sa
sjetvom i sodnjom us|jed infenzivne erozije i gubi’rko
dobre strukture tla zbog duboke obrade tla i korié’renjo
teske mehonizocije. Na svom imanju uveo je metode
konzervocijske po|joprivreo|e. Ova metoda se ’reme|ji na
principu rotacije usjeva i p|i’rke obrade tla, ukoliko je
neophodno. Zohvo|jujuéi korijenskom sistemu bi|jo|<0 i
mikroorgonizmimo pobo|j§ovo se biolotka aktivnost tla,
kao i njegova p|oo|nos’r i struktura.

Rezultati

+  Bolja plodnost tla

« Vedi prinosi i prihodi

«  Smanjeno koristenje teske mehanizacije
+  Racionalno koridtenje hranjiva ili dubriva

Prednosti upotrebe prakse

Konzervocijsko |oo|joprivreo|o ima drugoéiji pristup od
konvencionalne poljoprivrede jer ¢uva fizicki, hemijski i
bioloski integritet tla.

Preduslovi za imp|emenfociju prokse

«  Primjena sistema p|odoreo|o

Vige informacija dos‘rupno na

https://what-europe-does-for-me.eu/hr/portal/2/B95
https://bit.ly/3p5Y8If

CEP_Analysis_61_Conservation_agriculture_cle-

Of8ab5.pdf
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Tabela 12. Primjer dobre prakse - Priprema prirodnih pesticida

Naziv dobre prakse Prirodni pesticidi za biljke

Pesticidi su hemijsko sredstava za suzbijonje Stetnih
organizama, a ug|ovnom su to toksi¢ne tvari kojima je
namjena selektivno unistavanje $tetnika. Pesticidi mogu
Poljoprivredna tehnika biti i prirodnog porijekla. Prirodni pesticidi nisu
toliko efikasni kao hemijski pesficidi i pofrebno ih je
Cesce primjenjivati, ali manje zagaduju okolinu i imaju
stimulativno dje|ovonje na bi|j|<e.

«  Smanjena upotreba hemijskih sredstava
Ciljevi «  Zastita zdravlje i okolia
+  Sigurnija priprema i nanosenje pesticida

Biljni sapuni na bazi kalija i natrija, razrijedeni u

vodi nanose se po lis¢u kako bi njezno uklonili listne
uéi. Soda bikarbona rozrijedenc u vodi, koristi se
protiv plijesni. Kopriva i duhan, kao macerati ili kao
pripremljeni rastvor, se koriste kao insekticidi. Borovo
ulje koristi se uglavnom protiv lisni udi i moljaca. U
biljnim kupkama ili otopinama nalaze se razlicite
bakterije kao 3to je Bacillus turingensis koja je prirodni
neprijatelj razli¢itim fitopatogenim $tetnicima i
insektima.

Opis prakse

+  Reducirana upo’rrebo hemijskih sredstava
Rezultati +  Proizvodnja sigurnije i zdravije hrane
+  Sigurna ophkocijo prirodnih pesﬁcido

Prirodni pesﬁcidi manje konfominiroju tlo i vodne
resurse i hranu koju koriste |juc|i i Zivotinje. Prirodni
Prednosti upofrebe prokse pesﬂcidi su manje h|op|jivi spojevi i sigurniji su za
upofrebu, te za njihovo O||o|icironje nije pofrebno voditi
raduna o moguéem toksi¢nom dejstvu.

+  Priprema prirodnog pes’ricido i macerata u
Preduslovi za imp|emen’rociju prokse odgovorojuc’em omjeru
«  Dostupnost orgomske materije

https://hrbio-green.net/6577586-natural-pesticides-for-
Vise imcormocijo dos’rupno na p|on‘rs-ﬂps-ono|-+ricks
https://en.wikipedia.org/wiki/Pesticide
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Tabela 13. Primjer dobre prakse - Zelena gnojidba

Naziv dobre prakse Zelena gnojidba

Zelena gnojidba je uz organsku gnojidbu, upotrebu
stajnjaka, kompos’ro, mineralnu gnojidbu i p|odoreo|
najvainija mjera odriavanija i poboljiavanja plodnosti
tla. Primjenjuje se na tlima kojo nemaju o|ovo|jno
humuso, kojo imaju poremecene vodozraéne odnose,
koristi se kada po|joprivreo|no gozdinsfvo ne uzgaja
stoku pa nema s’rojskog gnojiva, a na udaljenim i
te¥e pristupacnim povriinama do kojih je tesko i
skupo dovorziti stajsko gnojivo ili kompos‘r predsfov|jo
najisplativiji nacin gnojidbe.

Poljoprivredna tehnika

«  Ocuvanje kvaliteta i zasita tla
Ciljevi +  Reduciranje upotrebe gnojiva
+  Sprije¢avanje erozije

Zbog infenzivne upofrebe tla s po o|vije ili tri kulture
tokom godine na oranicama i monokulturama kao

$to su voénaci, smanjuje se udio humusa u tlu, za

koji moZemo re¢i da je garancija plodnosti tla. Takvo
tlo postupno gubi mrvi¢astu strukturu, poveéava se
zbijenost tla, remete se prirodni vodozra¢ni odnosi
Opis prakse u tlu, te se smanjuje mikrobiologka aktivnost tla.

Bilike namijenjene zelenoj gnojidbi odlikuju se brzim
porastom zelene mase, koja se zaorava i obogacuje
zemljidte velikom koli¢inom organske mase i mineralnih
tvari. Biljke za zelenu gnojidbu su: grasak, grahorica,
djetelina, luping, ra¥, heljda, kupusnjace i uljana repica,
a najbolji efekti se dobijaju njihovim kombinovanjem.

+  Obogadivanje zemljista organskom materijom i
mineralnim tvarima

Rezultati « Veéa koncen’rrocijo mineralne materije i humusa u
povriinskom sloju zemljista
Zelena gnojidba sprje¢ava eroziju i §titi zemljiste od
pregrijavanija i isusivanja, onemogucava razvoj korova,
Prednosti upotrebe prakse Cisti zemljiste od uzroénika biljnih bolesti i $tetocing, te
umanijuje upotrebu gnojiva jer ne dolazi do ispiranja
hrcmjivo.

«  Sadnja i sjetva biljaka najmijenjenih zelenoj

Preduslovi za implementaciju prakse -

https://lokvina hr/ekoloska-poljoprivreda/hrvatska/zele-

ige inf ija dost
Vise intormacija dostupno na no-gnojidbo-i|i-sio|erocijo
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7. Diskusija i zakljucci

Dvodnevna edukativna radionica, organizirana u Metodologija pristupa interaktivnoj sesiji
okviru projekta, okupilaje dvadeset poljoprivrednih zasnivala se na tri koraka:

proizvodada sa podrudja opéina Had¥i¢i i llijag

i akademske stru¢njake iz oblasti klimatskih I Mapiranje izazova Y poljoprivrednoj

oromjena i odr¥ive poljoprivrede. Po zavrietku proizvodnji povezcmih sa utfjecajem klimatskih

. . . L promjena;

edukativne sesije prvog dana radionice uslijedila AT . :
2. ldentifikacija mogu¢ih uzroka za mapirane

je interaktivna sesija ¢&ija je svrha identifikacija vazove: |
izazova sa kojima se susrecu poljoprivrednici 3. Prijedlog potencijalnih primjenjivih rje$enja za
tokom proizvodnje i prono|ozok po’rencijo|nih navedene izazove.
rieSenja za tri nojzasfup|jenij0 fipa po|joprivrec|ne Preg|eo| rezultata diskusije interaktivne sesije
proizvodnje: ratarstvo, povrtlarstvo i voéarstvo. predstavljen je u nastavku.

Tabela 14. Izazovi, uzroci i rjesenja za plastenic¢ku proizvodnju povréa

Plasteni¢ka proizvodnja povréa

Kondenzocijo u p|osfenicimo Osci|ocije u femperaturi Provjetravanje p|os+eniko

Potreba za ve¢om koli¢inom
u|ogonjo u obnov|jcmje |o|osfenil<c1.
Klimatske nepogode
Unistavanje p|cusfenikc1 (joki vjetrovi, grod, pop|ove, Amortizacija- edukocije proizvooToéo o
mraz) znadaju amortizacije zbog brze
pri|c:goo||jivosﬁ vremenskim nepri|i|<om0
i odr¥ivosti proizvodnije.

Niska konkurentnost

vy . Vremenske promjene - kasni mraz Zagrijavanije p|osfeniko
frziSne cijene

Progonoziranje vremena pojave bolesti i
Sirenja insekata.

Pojava biljnih bolesti - Povec¢an sadriaj vlage i poveé¢ane

plamenjada temperature u plastenicima Redovan monitoring i b|ogovremeno
odgovaraju¢ih primjena zastitnih
sredstava.

Salinizacija Neadekvatno navodnjavanje Ispiranje tla ve¢im koli¢inama vode

Niska stopa oplodnje Nedostatak/udaljenost od o o

: . |nfrodukcuo insekata oprasivaca
cvjetova oprasivaca
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Za 10 godina zbog sve intenzivnijeg utjecaja
klimatskih promjena necée biti moguce pronadi
adekvatne mjere ub|oiovonj0 i odop#ocije na
iste uzimajudi u obzir sve grane po|joprivreo|ne
djelatnosti. Kada je rije¢ o uzgoju povréa, narodito
u p|os‘reniékoj proizvodnji, brojni su izazovi sa

kojima se poljoprivredni proizvodadi susrecu.

Kondenzacija u plastenicima predstavlja jedan
od najve¢ih problema jer uslied povecane
vlaZnosti i temperature dolazi do pojave razlic¢itih
biljnih oboljenja, kao 3to je plamenjaca. Biljne
bolesti znatno umanjuju ukupne prinose kod svih
povrtlarskih kultura.

Uzrok povecéane kondenzacije u plastenicima su
temperaturne oscilacije, a jedno od rjesenja je
povremeno provjetravanje plastenika. U podneblju
Hercegovine, na tr7idtu postoje naijloni koji su
namijenjeni za to podruéje zbog temperaturne
razlike, tako da provjetravanje u Hercegovini
treba obavljati ¢es¢e, ali su temperaturne razlike
dan - no¢ manje, za razliku od kotlinskih dijelova
gdje su temperaturne razlike dan - no¢ izraZenije.
Vremenske nepogode poput jakih olujnih vjetrova
su pored dotrajalosti glavni uzroci uni$tavanija
plastenika. Poljoprivrednici  su koji  svoju
proizvodnju baziraju na plastenic¢koj proizvodniji
su na razli¢ite nacine pokusali ublaZiti utjecaj jakih
vijetrova. Klimatske promjene dodatno doprinose
vecoj pojavi ovih nepogoda, te navedeno znadi
da ¢e u poljopriviednom sektoru biti potrebno
vise ulaganja kada je u pitanju regeneracija
plastenika. Dodatno, neophodno je proizvodace
educirati o znadaju amortizacije, kako bi uspjedno
izvodili odrZivu proizvodnju, i bili spremniji na
promjene koje dolaze.

Kasni mraz je primjer jos jedne od vremenskih
nepogoda koje su uzrok niske konkurentnosti
proizvoda na trfistu, jer kasnija sadnja i sjetva
implicira i kasnijom berbom. Ukoliko dode do
pojave kasnog mraza u periodu cvjetanja biljke
dolazi do rizika od unidtavanja biljaka, te samo
adekvatni sistemi zagrijavanja plastenika mogu
saluvati zasade od propadanja.

Pojava bi|jnih bolesti u p|os+eniékoj proizvodnji
je Cesta pojava, a njihovom Sirenju dodatno
doprinosi povecana vlaga i temperatura, 3to je
est slu¢aj u plastenicima. Klju¢no je vriiti redovan
monitoring kako bi se mog|o reagovati na vrijeme
odgovorojuéim fitofarmaceutskim  sredstvima.
Jako bitna mjera je i prozracivanje p|os+eniko
jer se time smanjuje sodr?oj v|oge koji doprinosi
razvoju plamenjace.

Zos|onjivonje tla/salinitet je u cesto prisutna
pojava u p|os+enicimo te nastaje kao pos|jedico
neodekvofnog novodnjovonjo. Potrebno je provesti
obilno ispiranje tla koristedi novodnjovonje u
mlazu.

Nizak stepen op|oo|nje moZe biti uzrokovan

nedostatkom/smanjenim  brojem  opragivada,
§to se lako moZe rijediti upotrebom vjestacke
po|inizocije ili insekata za oprasivanije. Neki
proizvodadi koriste bumbare ili péele upravo u
ovu svrhu. Bitno je napomenuti da se ne koriste

pesticidi ukoliko se koriste insekti za oprasivanje

kako bi se osiguro|o njihovo preiiv|jovonje.
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Tabela 15. zazovi uzroci i rjeSenja za ratarsku proizvodnju

Ratarstvo

Proizvodnja na otvorenom , .
o N Kasni mrazevi i grad
na velikim povrsinama

Profivgrodni sistemi i sistemi zastite
od mraza

Smanjeni prinosi i prihodi

Utjecaj klimatskih promjena

Poduzimanje svih neophodnih mjera
pripreme zemljidta i terena za sjetvu

Pojava biljnih bolesti
i $tetnika
insekata

Visoke tfemperature pogoduju
razvoju gljivi¢nih oboljenja i
razvoju brojnih popu|ocijo

Monitoring ili upo‘rrebo prognoznih
sistfema

Kasna sjetva

Pop|ove, suse, joki vetrovi

Pron0|oienje nadina za pri|0go<§0vonje i
ub|oiovonje utjecaja klimatskih promjena
na ratarsku proizvodnju

Agrarna reforma T
institucije

Nedostatak centralizovane

Formiranje zajednice koja ¢e se baviti
pitanjima agrarne po|i’ril<e na lokalnom
nivou

Nedos’rupnos’r sortimenta
promjenama

Slaba dosfupnosfi hibrida koji su
pri|ogoJeni klimatskim

Kreiranje strategija o uvozu hibridinog
sjemena

Stete od divljadi e
divljaci

Po|joprivreo|nici koji se bave ratarstvom susrecu se
sa brojnim izazovima koje sa sobom nosi sjetva i
sodnjo na ofvorenom po|ju na velikim povrsinama.
Neki od prob|emo sa kojim se ratari susrecu su
obilne kide, suia, jaki vjetrovi, oluje i grad. Ovi
prob|emi su uzrokovani sve izrazenijim klimatskim
promjenama i traze velika invesﬂcijsko u|ogonjo.
Mijere ublaavanja od grada su dugoroéna
u|ogonjo u profivgrodne sisteme koje sa sobom
povlace i vide trotkova u procesu proizvodnje.
Takoder, poljoprivredni proizvodadi koji se bave
ratarstvom svoju proizvodnju moraju p|oniro’ri u
skladu sa terenskim pri|ikomo, fipom zemljista i

dostupnosti vodnih resursa.

Unidtavanje prirodnih stanista

Kreiranje rezervnih zona za ishranu
divljadi

Zbog sve tezeg prono|sl<o odekvo’mog sjemenskog
isodnog materijala ratari su u potrazi za hibridnim
sortimentima.  Usljed

hibridnog

proizvodadi koriste sjemena i sadni materijal koji

nedostatka strategije

O uvozu sjemena, poljoprivredni
nije adekvatan da odgovori potrebama tr¥ista,
te zato koli¢ine fitarica koje proizvode ¢esto nisu
dovoljne, te postaju nekonkurentni na domacem i

stranom trZistu.

Kada je rije¢ o biljnim bolestima, proizvodaci
treba da znaju koje bolesti i $tetnike mogu
oc¢ekivati na kulturama koje uzgajaju te se u

skladu s time prilagoditi redovnim monitoringom
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- nodg|eo|cmjem biljaka, pracenjem vremenskih
bolesti  te
upo’rrebu

uslova  koji  pogoduju  razvoju

blagovremeno reagovanje uz

odgovarajuc¢ih fitofarmaceutskih sredstava.

Ratarske kulture se &esto nalaze uz rub $ume
pa divljadi zbog naruenih prirodnih stanista,
usljed djelovanja klimatskih promjena, unistavaju
ratarske usjeve. Rjegenje za ovaj prob|em je

kreiranje zona za prehranu divlja¢i, gdje bi se

divlje Zivotinje mogle hraniti bez da ugroZavaju

ratarsku proizvodniju ulaskom u polja.

Po|joprivreo|nici uslied nedostatka centralizirane
insitucije i agrarne politike nemaju moguénost da
utjecu na promjene i kreiroju zoh’rjeve na lokalnom
nivou. Po|joprivreo|nici su kao po’rencijo|no riesenje
ponudili formironje zajednice, na lokalnom nivou,
kojo bi se bavila svim prob|emimo i izazovima, te

koja bi bila u prilici da ponudi mogu¢a rjesenja.

Tabela 16. Izazovi, uzroci i rjesenja za vocarsku proizvodnju

Voéarstvo

Mraz, grad, led

Klimatske promjene

Protivgradne mrefe i zadtita od mraza

Biline bolesti i $tetnici

Gusti s|<|op sodnje, vremenski
uslovi, pozicija voénjoko

Monitoring, lovni pojasevi, upotreba
odgovaraju¢ih zastitnih sredstava,
uk|c1njcmje inokuluma

Stani$ta insekata su izmjenjena

Promjena stanista i brojnos‘ri
popu|ocije insekata

usljed utjecaja klimatskih
promjena i Cesto zbog visokih
femperatura popu|ocije insekata
budu brojnije

Upo‘rrebo zastitnih sredstava ili
alternativno upo’rrebo prirodnih
neprijo+e|jo

Pojava insekata iz obliznjih
suma

Blizina $ume

Zastitni pojasevi

Niska o’r|<upno cijena voca
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Stabilnost otkupne cijene



Zbog osjetljivosti vo¢aka i sve veleg utjecaja
klimatskih promjena problemi sa mrazom i ledom
u proizvodnji voéa su najizraZeniji. Postavljanje
protivgradnih  mre?a  doprinosi  ublaZavanju
djelovanija leda i ki$a, a doprinosi zastiti od sunca
i Zodricvanju v|c|ge. Ovo preds‘rov|jo dodatno
u|ogonje u voéorskoj proizvodnji, ali i jedini nacin

ublaZavanja sve razornijih mrazeva i grada.

Porast temperature i nivoa ofmosferskog karbon
dioksida uzrokuju fiziologke promjene u biljkama
$to rezultira u povecanoj osjetljivosti na biljne
bolesti. Porast temperature takoder utje¢e na
promjenu metabolizma insekata, 3to znadi da
imaju vece po‘rrebe za hranom a samim tim
predsfov|joju vecu opasnost za uzgajanje biljke.
Pravilnim i redovnim monitoringom i uvodenjem

metoda integralne zastite moguce je zadtititi

8. Reference

zasade voc¢aka od utjecaja Fi’ropo’rogenih Stetnika

i insekata.

Promjene prirodnih stanista  nekih insekata
(unistavanje $uma) mogu voditi do toga da se
insekti presele u obliznje vo¢njake. Takoder, sama
blizina $ume i voé¢njaka moze dovesti do toga
da insekti posjecuju voénjake. Jedno od rjesenja
ovog problema jeste kreiranje zastitnih ili lovnih

pojaseva, fte upofrebo repe|eno’ro.

Nestabilna otkupna cijena i propadanje velikih
koli¢ina vo¢a je dovela do unistavanja zasada
pojedinih vocarskih kultura $to je vidljivo na
primjeru maline, te je ovdje kao uzrok prepoznat
nedostatak agrarne po|iﬂl<e, koja bi trebala da
kroz zakonski okvir definie stabilne otkupne

cijene voca.
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